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中国政法大学教学图书综合楼中控室建设项目采购需求
中国政法大学招投标及采购管理办公室
二〇二零年一月
一、项目需求概述
近年来，各地将教育信息化建设作为提高教育现代化水平、建设教育强区的战略选择，但随着信息技术的飞速发展，受教育者对多元化、个性化学习的需求不断增加，各地区教育现代化发展的瓶颈凸显，新一轮的信息化发展面临诸多挑战，如何通过一种有效的方式通过互联网的方式将优质教育资源进行共享同时又能够增强师生间的互动，保证教学质量是教学管理部门和每个教师甚至家长都普遍关注的问题。
本次目的规划设计旨在提高学校在信息基础设施、教学资源、软件工具等方面的基本配置水平，全面提升应用能力。促进学校师生享用优质媒体教育资源，探索一条适用于课堂教学可以促进教师、学生积极性达到提高教学效率的创新之路。
本项目为我校学院路校区教学图书综合楼中控室建设。我校中控室承载了教学图书综合楼内所有教室的综合管理，为了保证设备的正常运行和工作环境，在设计方面要求采用设备区和工作区分离的方式。系统建设完成后，将为中国政法大学进一步构建“数字化、高清化、智能化、网络化”的可视化教学管理平台打下坚实的基础。通过硬件设备和软件的集成，将学校的信息化建设水平提升到一个新的高度，保证教学设备稳定可靠运行，为全校师生提供更加良好的教与学的环境。
二、采购清单    
	序号
	设备名称
	数量（单位）
	预算金额（万元）

	1
	中控室建设
	1项
	100万元


三、技术参数
	序号
	设备名称
	设备参数
	单位
	数量

	1
	智慧教室综合服务平台
	1.智慧教学数据处理中心，为各教学服务平台提供数据支撑与服务；
2.系统支持MySQL、DB2、Oracle、SQL Server等专业数据库；
3.系统同时支持C/S、B/S工作方式，B/S访问采用HTML5方式，支持访问终端类型自适应识别；
4.系统支持用户分级管理；
5.系统支持第三方平台数据对接服务，对接方式API接口或视图等；
6.支持平台与数据分离式部署，支持双机热备；
#7.针对校方采用的教务排课系统，结合智慧教室服务平台，实现数据共享，实现智能化管理与智慧教学应用。支持全部数据同步以及少量调课数据失量同步方式，并提供案例证明。
#8.针对校方采用的校园一卡通系统，结合智慧教室服务平台，实现数据共享，实现智能化管理与智慧教学应用。支持全部数据同步以及少量调课数据失量同步方式，并提供案例证明。
9.针对校方采用的数据中心，结合智慧教室服务平台，实现数据共享。支持全部数据同步以及少量调课数据失量同步方式，并提供案例证明。
	套
	1

	2
	多媒体集中管理系统
	1、支持数据中心管理及数据维护功能，支持用户管理及权限设置；
2、支持设备远程状态监视以及设备控制功能,状态检测通过形象化的图标显示，清晰直观，操作简单方便；
3、支持教室视音频及电脑桌面的实时观看，实现网络听课功能，可远程协助操作教室电脑；
#4、支持教室设备使用权限控制功能，支持电子课表自动控制、刷卡/插卡控制等多种方式管理；通过对接教务排课系统以及一卡通系统，实现自动化精细化权限管理，老师有课刷卡方可使用多媒体；支持刷卡记录查询等；
5、支持课表查询功能，实时了解教室使用情况；
#6、支持分组转播四六级考试通告；
7、支持设备信息查询功能，可生成报表；支持投影机灯泡更换次数，更换时间，更换时灯泡用时的信息查询统计；
8、支持IP电话呼入提示，并可快速切换到相关教室控制界面，便于实时了解教室情况；
#9、支持教室蓝牙麦克风电量显示，具有蓝牙麦克风低电量报警提示功能。
#10、 支持手机终端控制教室设备，并可查询空闲教室。
11、支持多级用户管理，根据用户角色或设定的权限决定可使用的功能；
12、支持视频监控，监听监看教室音视频信号以及摄像机控制,支持视音频录像，支持摇杆控制功能；
13、支持教室视音频及电脑画面的同步课堂转播，便于上大课；
14、支持语音可视对讲功能，电话呼入时，系统自动弹出对应教室的视频窗口，便于实时了解教室情况；
15、支持电视墙管理，设置电视墙显示及录像等功能；
	套
	1

	3
	多媒体集中管理主机
	#1、处理器≥Core i7-9700；
2、内存≥8G DDR4；
#3、≥256GB固态硬盘；
4、≥2G显卡；
5、≥1个千兆位以太网；
6、机箱智能电磁锁；
7、提供无线键盘鼠标；
8、支持windos操作系统；
#9、提供节能环保认证、3C认证证书。
	台
	1

	4
	智慧教室管理服务器
	1.处理器主频：≥2.1GHz；核心数量：≥12核心;
2.内存≥16G*2；
3.硬盘≥2TSAS*3；
4.阵列卡：H330；
5.DVD；
6.495W*2；
7.中间件、数据库、操作系统等。
	台
	1

	5
	无线语音对讲服务器
	1、嵌入式IP电话管理系统，设备运行稳定、安全可靠、通话质量清晰、自定义性强，支持IP语音设备运行状况的监听（如通话状况、录音、故障信息等），支持运行信息实时上传到多媒体运维管理平台，实现联动控制功能；
2、支持G.711, G.722, G.726, G.729 A, GSM, ADPCM, H261,H263, H263p, H264, MPEG4等多种语音编码；支持SIP (RFC3261), IAX2协议；可兼容多种 IP 语音网关；
3、支持WEB配置，支持网络远程管理；支持通话录音管理，录音可回放、音频可下载；
4、具备RJ45网络接口，具备LAN、WAN网络接口，外置USB接口，可接U盘，移动硬盘，方便录音存储。
	台
	1

	6
	多媒控制体终端（一体机）
	1.处理器≥i7-8700(6核12线程，3.2GHz，12M缓存)
2.内存≥8GB DDR4；
3.硬盘≥≥1TB+256GB SSD；
4.独立显卡，显存≥2GB GDDR5；
5.曲面显示器≥25英寸，分辨率≥1920*1080；
6.可选DVD刻录/外置DVD刻录；
7.≥6个USB3.0；
8.网络：有线+无线。
	台
	4

	7
	超薄全频音箱
	1.连续功率：≥100W；
2.灵敏度：≥95dB；
3.频率范围(-10dB)：优于或等于88Hz-20KHz；
4.频率响应(±3dB): 优于或等于100Hz-19KHz；
5.最大声压级：≥122dB峰值/116dB连续；额定阻抗：8ohms；
6.尺寸规格：考虑到隐藏安装，音箱深度不超过50mm；
	只
	2

	8
	数字音频处理器
	1、≥8x8音频矩阵，≥8路输入、≥8路输出；
2、≥32位SHARC DSP芯片处理器，96K采样频率，24bitAD／DA转换；
3、支持≥21个场景保存，支持12dB／18dB／24dB／48dB斜率，180相应；
4、支持话筒和线路输入，话筒输入灵敏度可调，支持48V幻像电源；
5、输入处理器部分包含高切，低切，参量均衡，增益，噪声门，静音，相位，音量编组调节等处理功能；
6、输出处理部分包含参量均衡，增益，静音，压缩限幅，相位，延时，音量编组调节等处理功能；
7、输入5段均衡（EQ）、输出7段均衡（EQ）、增益（Gaina）电平范围：+-12dB,Q值：0.4-128，每段均支持直通（Bypass）。
8、所有通道参量均衡的增益、宽带、频率连续可调，类型可选：参量均衡、高低通滤波、peak／low shelf／ High shelf三种模式选择；
9、所有输入输出之间可路由选择、自由分配、每个输入输出通道名称可修改，每个通道支持独立的相位调整；
10、输入输出增益范围：-60-12Db；
11、所有高低切、分频器的类型可选：巴特沃斯、林奎瑞利、贝塞尔斜率；
12、限幅器Limiter门限值：-90至+20dBu,步距setup1dB，启动时间：1-999ms步进1ms；
13、输入通道的噪声门阀值、启动时间、恢复时间连续可调；
14、输出通道的压缩、限幅阀值、比率、启动时间、恢复时间可调；
15、输入输出均有延时，延时的最大时间为：680ms；
16、支持任意通道参数复制功能；
17、支持windows／iso／wifi／232／485管理控制；
18、支持独立的AUX设计；
19支持ECHO／REV双引擎效果器，可美化人声不同现场效果；
20、支持手动／自动反馈抑制；
	台
	1

	9
	蓝牙数字功放
	1、针对教学扩声需求设计，人声处理更加清晰，适合教学环境；
2、具有不低于3路麦克风输入，音量独立控制，方便接入不同类型的麦克风。支持幻象电源供电；
3、具有不低于4路音频输入，同步输出，无需切换；
4、具有不低于2路音频输出，支持录播等设备接入；
5、具有完善的自身保护功能，如过载、短路等；
6、设备采用低功耗设计，无风扇、无噪音，适合长时间工作，免维护；
7、数字调节方式，可根据实际需要设置，每次开机可自动恢复音乐和麦克风音量的预设音量，并可限制最大音量，方便管理；
8、中文LCD菜单显示，清晰直观；
9、内置蓝牙麦克接收功能，支持蓝牙麦克风直接配对使用，通过蓝牙麦克风实现电脑翻页功能。
10、支持串口控制功能，提供串口控制协议；支持中控等设备直接调节音量；
11、支持设备信息、设备状态等信息反馈，支持麦克风电池电量检测及电量提醒，支持系统运维平台管理；
12、技术指标：无线接收频率：2402 – 2480 MHz；无线调制方法：GFSK，BT = 0.5 Gaussian；无线发射功率：2.5 mW；有效接收距离：15米；功放频率响应：20 Hz～20 KHz (±3 db)；麦克风灵敏度：-82 dBm (1% BER)；信噪比：90dB；输出功率：200W+200W；推导阻抗:8Ω；USB通讯接口：2路；串行控制口：1路；麦克风输入：3路；音频输入：4路；音频输出：2路；使用电源：AC180~240V（50~60Hz）。
	台
	1

	10
	鹅颈话筒
	1、会议麦克风支持幻象电源，由功放或调音台供电，无需安装电池，避免管理麻烦；
2、底座上具有开关，并且有明显的开关指示，便于了解设备状态；
3、咪杆采用软硬结合方式，实用美观；
4、技术指标：换能方式：电容式；指向特性：心形(单一)指向；频率响应：50Hz-16KHz；灵敏度：-47dB/±3dB;阻抗：200Ω；
	台
	2

	11
	核心交换机
	1.交换容量≥590Gbps；
2.转发性能≥160Mpps；
3. ≥24个千兆SFP端口， ≥4个10/100/1000Base-T以太网端口，≥4个万兆SFP+，配置≥24个千兆单模模块，≥4个万兆单模模块
4.支持端口聚合，每个聚合组至少8个端口；
5.支持跨设备链路聚合；
6.遵循IEEE 802.1d标准；
7.支持64K MAC地址容量；
8.支持MAC地址自动学习和老化；
9．支持静态、动态、黑洞MAC表项、支持源MAC地址过滤、支持Jumbo≥12K；
10.支持4K个VLAN、支持Guest VLAN、Voice VLAN、支持GVRP协议；
11.支持MUX VLAN功能或类似技术、支持基于MAC/协议/IP子网/策略/端口的VLAN、支持1:1和N:1 、VLAN Mapping功能、持协议透明VLAN、支持RRPP环型拓扑和RRPP多实例、支持SmartLink树型拓朴和SmartLink多实例，提供主备链路的毫秒级保护、支持STP(IEEE 802.1d)，RSTP(IEEE 802.1w)和MSTP(IEEE 802.1s)协议、支持BPDU保护、根保护和环回保护；
12.支持BPDU Tunnel路由表≥16000；、支持静态路由、RIPv1/2、RIPng、OSPF、OSPFv3、IS-IS、IS-ISv6、BGP、BGP4+、ECMP、路由策略、支持ND（Neighbor Discovery）；
13.支持PMTU、支持IPv6 Ping、IPv6 Tracert、IPv6 Telnet、支持6to4、ISATAP、手动配置tunnel、支持基于源IPv6地址、目的IPv6地址、四层端口、协议类型等ACL；
14.支持MLD v1/v2 snooping（Multicast Listener Discovery snooping）三层组播组数≥2048 ；
15.支持IGMP v1/v2/v3 Snooping和快速离开机制、支持VLAN内组播转发和组播多VLAN复制、支持捆绑端口的组播负载分担、支持可控组播、支持基于端口的组播流量统计、支持IGMP v1/v2/v3、PIM-SM、PIM-DM、PIM-SSM、支持MSDP
16.支持多个物理端口的流量镜像到一个端口；
17．支持WRR、DRR、SP、WRR＋SP、DRR+ SP队列调度算法、支持支持报文的802.1p和DSCP优先级重新标记、支持L2（Layer 2）~L4（Layer 4）包过滤功能，提供基于源MAC地址、目的MAC地址、源IP地址、目的IP地址、TCP/UDP协议源/目的端口号、协议、VLAN的包过滤功能；
18、支持基于队列限速和端口整形功能、用户分级管理和口令保护、支持防止DOS、ARP攻击功能、ICMP防攻击、支持IP、MAC、端口、VLAN的组合绑定、支持端口隔离、端口安全、Sticky MAC、支持MFF、支持黑洞MAC地址、支持MAC地址学习数目限制、支持IEEE 802.1x认证，支持单端口最大用户数限制、支持AAA认证，支持Radius、HWTACACS等多种方式、支持NAC功能、支持SSH V2.0、支持HTTPS、支持CPU保护功能、支持黑名单和白名单；
19.支持G.8032开放环或SEP、REP半环协议,可与其他厂商设备混合组网，要求倒换时间≤50ms、支持以太网OAM 802.3ah和802.1ag、支持 ITU-Y.1731、支持 BFD for BGP/IS-IS/OSPF/静态路由；
20.支持智能堆叠iStack、支持虚拟电缆检测(Virtual Cable Test)、支持SNMPv1/v2/v3、支持RMON/RMON2、支持网管系统、支持WEB网管特性、支持系统日志、分级告警、支持sFlow。
	台
	1

	12
	液晶显示单元
	*1、液晶拼接单元尺寸≥55寸液晶屏，双边拼缝≤1.7mm
2、采用LED背光技术，支持7*24小时不间断使用；
3、物理分辨率≥1920×1080；
4、显示亮度（cd/㎡）（typ.）≥500；
5、对比度≥4000:1；
6、响应时间≤6.5ms；
7、显示色彩≥16.7M；
8、可视角度：屏幕水平视角≥178°，垂直视角≥178°；
9、需具备丰富的接口，如HDMI，DVI，VGA，CVBS，USB，RS232输入接口；
及CVBS，DVI，RS232输出接口；控制方式支持RS232和RJ45。；
10、工作功耗≤160W，待机功率≤0.5W；
11、各显示拼接单元无色差、无眩光、亮度均匀度大于95%；
12、色调方面：每个显示屏都具备使用OSD菜单的颜色可调试能；
13、自拼接功能，内置驱动和电源模块。；
14、配套大屏幕拼接融合管理软件，支持简单拼接，颜色调整，开关机，温控设定，亮度调整等功能;
	台
	8

	13
	大屏幕拼接融合管理系统
	液晶大屏需有配套软件，内置拼接，颜色、亮度等指标调整，信号源选择，开关机控制。
	套
	1

	14
	LED条屏
	1.Φ3.75单基色室内显示屏，配套定制与液晶拼接屏等长，高度≥0.304米；
2.像素点中心距≥4.75mm；
3.单元板解析度 (W x H)≥64点x32点；
4.像素数量/㎡≥44321点；
5.单元板尺寸(W x H)≥304mmx152mm；
6.供电要求：220V±15%  40-- 60Hz；
7.灰度级≥256级灰度，65536种颜色；
8。驱动方式：1/16；
9.画面刷新速度>140Hz；
10.含视频发送卡
	套
	1

	15
	大屏系统安装架构
	1.大屏幕安装采用落地机柜方式安装，要求纵深≤600mm，高度0.8米（具体尺寸可根据现场情况调整），黑色；
2.采用3×6结构方式，要求箱体下方开门以便于后期维护。液晶拼接屏结构与LED条屏结构为同一材质。
	套
	1

	16
	拼接控制器
	输入≥16路DVI信号；输出≥20路DVI信号。
1、纯硬件设计，采用高性能FPGA架构，内部无操作系统，无系统崩溃、病毒侵扰、兼容性等问题；
2、模块化插卡式设计，包括输入卡、输出卡、控制卡、交换板、电源等都是模块化的设计，以便于以后的系统升级和维护；
3、采用背板交换架构，单路通道带宽≥10Gbps，需要确保每路输出通道彼此独立，确保系统不能因运行路数的增多而导致整体性能下降。
4、信号可在拼接屏的任意位置开窗、叠加、拉伸、漫游、跨屏、缩放或画中画显示；
5、支持对前端大屏的开关机控制及信号切换控制；
6、支持信号源名称自定义和分组管理；
7、单路输出支持≥2个或≥4个图层显示；
8、图像全帧率传输，无压缩60Hz；
9、支持前端矩阵联动控制；
10、支持OSD字符叠加功能，可以在图像上添加文字或图片；
11、支持IP流媒体采集；
12、支持WINDOWS网络桌面抓屏及虚拟应用抓屏上墙；
13、支持各种操作系统的手机/平板电脑等各种移动终端的控制；
14、信号输入状态监测，可实现软件中监看信号是否在线，对信号分辨率等进行管理；
15、多组屏管理，可支持无限组屏管理控制，每组屏幕可设置不同的拼接参数，包括屏幕的数量、行列数、显示分辨率等；
16、支持信号源裁剪，以实现信号源去黑边或图像重点区域的放大显示；
17、网口和串口RS-232通讯控制，并开放控制协议实现与第三方系统对接；
18、逆场同步技术，画面无缝同步切换，无黑场，无延时；
19、跨屏显示，需要保证图像全同步，无撕裂；
20、视频信号专有高级色彩管理（3D ACM）进行倍线和运动补偿，画面亮丽、流畅；
21、支持预存场景，支持场景一键切换，支持场景轮巡；
22、支持保存断电前的信号布局状态，并在下次上电时自动切换到断电前的信号布局；
23、无需增加任何硬件，即可实现超高分点对点底图功能，和飞行字幕功能。
	台
	1

	17
	大屏幕拼接综合管理系统
	PC端管理软件支持windowsXP以上包括win7、win8、win8.1等系统且支持触摸操作，软件支持开窗、漫游、调整大小、切换信号源、窗口置顶、置底、关闭等操作，支持场景的保存、调用。自动搜索拼接器中保存的场景列表
	套
	1

	18
	支架
	双屏支架，两节臂， 黑色、承重≥8公斤
	套
	4

	19
	操作台
	1.尺寸：≥3000*700*800H
2.基材：优质环保E0级中密度纤维板,优于国家标准E1≤8mg/100g，经过防潮、防虫、防腐化学处理，密度
700kg/m3以上，含水率低于10％；
3.饰面：一级胡桃木皮贴面，厚度为0.6mm，木皮宽度≥200mm，无结疤、无瑕疵，木纹清晰，确保颜色和纹理
一致后缝制，接口自然平整；
4.封边及侧面：采用与饰面材料一致的实木封边，永不变形，不开裂，走线孔内缘及隐蔽部位全部做封边处理，木材含水率10-12%；
5.五金配件：进口品牌连接件、铰链、三节无声滑轨和柜门、抽屉拉手；
6.油漆：环保油漆，表面平整，无颗粒、无气泡、无渣点，颜色均匀，硬度高，耐磨性强，能长久保持漆面效果（环保指标为E0级）
	套
	2

	20
	人体工程椅
	1.覆面：采用防菌网布面料覆面；
2.海绵：优质高弹性海绵；
3.气压棒：进口优质气压棒，升降达≥10万次。
4.椅座、背：座、背托板使用EO级多层板。
5.功能：倾仰机构，升降灵活，符合人体工程学。
6.脚：铝合金五星脚架，尼龙脚轮。
	套
	8

	21
	文件柜
	基材：采用优质一级冷轧钢板，受力部件板壁厚≥0.8mm，主要承重曲板板厚度为≥0.8mm；
表面涂饰：钢制构件经酸洗、磷化、除锈处理后，采用“阿克苏.诺贝尔”牌粉末涂料涂饰，静电喷涂；
工艺：部件或半成品采用进口全自动数控设备进行剪裁、冲切、数控折弯等工艺后再进行无痕点焊机焊接成型；
结构：钢制，上下均为双开门柜，内置钢制隔板。
	2
	个

	22
	办公家具
	采用E1级环保板，定制办公工位，颜色形状可选，满足使用要求。
	2
	套

	23
	机柜
	1.符合ANSI/EIA RS-310-D、IEC297-2、DIN41491; PART1、DIN41494; PART7、 GB/T3047.2- 92标准;兼容ETSI标准；
2.静载≥1000KG（带支脚）,最大承重达≥1600KG（加强型）；
3.方孔条与安装梁：耐指纹镀铝锌板; 其余：SPCC优质冷轧板 厚度：方孔条≥2.0mm;安装梁≥1.5mm;其余≥1.2mm；
4.宽*深*高≥600*800*2000mm；
	台
	2

	24
	机房玻璃隔断
	玻璃隔断，根据实际需求定制
	项
	1

	25
	机房装修及配电
	1.橡塑保温板；
2.地面找平；
3.防静电地板；
4.空调防水；
5.微孔铝板吊顶；
6.白色乳胶漆墙面；
7.LED格栅灯、出口标志灯；
8.电力电缆，按照实际用量施工；
9.插座；
10.机柜支架；
11.线槽、金属管及辅材，以现场实际数量为准；
12.配线架、理线器、跳线、光纤、熔纤、通信测试、线材线槽等；
13.配电箱线缆连接及测试。
	项
	1

	26
	机房空调
	1.制冷量≥7.11KW；
2.制热量≥7.8KW；
3.风量≥1140-840M3/MIN；
4.产品匹数：2匹(20-32㎡)；
5.安装方式：壁挂；
6.能效等级：二级能效；
7.变频/定频：变频；
8.冷暖类型：冷暖；
9.扫风方式：上下扫风；
10.电压/频率：220V/50Hz。
12.室内机与室外机电缆、铜管、保温等材料。
	套
	1

	27
	中控室装修及配电
	1.地面：新作地面水泥找平，新作自流平；地面铺胶，同质透心地胶。颜色与整体环境协调一致，环保无异味；
2.墙面；
3.吊顶：石 膏板吊顶、金属格栅吊顶、金属板穿孔板吊顶、LED 灯具、暗藏灯带等；
4.各类强弱电线缆根据现场实际需求进行敷设；
5.为满足整个项目要求，所需设备设施线材等包括但不限于以上所列各项。
	项
	1

	28
	多媒体展示终端
	硬件规格：
1.显示尺寸：≥75英寸；
2.亮度：≥350cd/m²；
3.对比度：≥1400：1；反应时间：≤4ms；视角：178度(H)/178度(V)； 
#4.触摸方式：表面光波多点触控
5.显示分辨率：≥3840x2160； 
6.触摸分辨率：≥32767*32767；
7.输入接口：HDMI≥2个、VGA≥1个、PC-AUDIO≥1个、YPbPr≥1个、USB(MEDIA)≥3个、USB(PC)≥2个、USB(TOUCH)≥1个、RS232≥1个；
#8.触摸框：内置一体成型;
9.音箱：10W*2； 
10.触摸次数：无限次；表面硬度：物理钢化莫氏7级；
11.具有抗遮挡性、抗光性(抗阳光、抗日光灯)性;

#12.触摸精度：≤±1mm；
13.OPS:I5CPU/4G内存/500硬盘.
软件功能：
1.支持同时≥4支笔在屏幕上书写，且互不干扰影响；
2.具有多种白板书写模式选择；可全屏书写和标注；具有教学辅助工具；可进行视频录播，具有视频批注功能，可对视频进行动态批注；支持导入DOC/EXCEL/PPT/JPG/BMP/JPEG/FLASH/MPG/MPEG/AVI/WMV等格式的文件；支持声音同步录制：音画同步录制，无延时；启用画笔功能：录制过程中启用画笔进行书写、绘画、批注等，带画笔参数快捷设置；可设置视频质量；添加课件制作者版权，直接合成至录制好的视频画面中，版权信息可设定于任意坐标，可设置字体、大小、颜色；
	台
	1

	29
	互动终端
	1.显示屏尺寸≥12.3英寸； 触控：≥10 点触控；
2.显示分辨率：≥2736 x 1824；
3.处理器≥第十代酷睿i7；
4.内存≥16G； 
5.硬盘≥256G SSD；
6.无线: Wi-Fi，蓝牙 5.0 无线技术；
7.标配麦克风、扬声器；
8. 传感器、环境光传感器、加速度计、陀螺仪、磁力计。
	台
	4


四、安装及培训要求
本项目为系统集成、设备供应、安装调试于一体化项目，投标人应根据本次文件，结合实际情况，从有利于用户的角度出发，提供出完整的技术方案、设备方案和施工方案。
供货人所用器材、辅料、线缆均符合国标要求，线缆应留有足够的维修余量，一切费用由供货人负责；
供货人应根据采购人要求将所有设备运送至指定地点并进行安装、调试，在运输过程中发生的一切费用由供货人负责。
中标人应负责对采购人的相关人员进行专业培训，直至采购人能完全操作（投标人应在投标文件中列明具体培训计划方案），提供详细培训计划。免费提供技术培训、咨询、现场指导。
五、质保及售后服务要求
投标人须提供5年或以上免费质保服务，包括硬件和软件，质保期内提供免费上门服务。    
对于设备出现的任何问题，做到1小时电话响应，3小时上门，7×12小时服务，如当日无法解决问题，需提供备用设备，确保不影响正常教学使用。
在质保期后，须对所提供的货物定期进行检查和保养，并负责终身维护，对于损坏的零部件，应承诺以不高于市场的价格提供。
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